CAIET DE SARCINI

1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile privind conditiile generale care trebuie sa fie
indeplinite la preparare, transportul, punerea in opera si controlul calitatii materialelor si a
betonului , la realizarea imbracamintii rutiere cu beton de ciment si se aplica la constructii ,
modernizari sau ranforsari de:
— drumuri publice;
— drumuri de exploatare (forestiere, petroliere, agricole, miniere);
— dnimuri industriale interioare si exterioare
— dnimuri care sunt legate direct de reteaua drumurilor publice, chiar daca nu fac parte
din categoriile enumerate mai sus;
— platforme industriale (auto sau de depozitare in aer liber);
— platforme de parcare, locuri de stationare, alei carosabile;
— platforme porniare;
piste, cai de rulare si platforme aeropomiare, pentru care trebuie sa se respecte si prescriptiile
tehnice in vigoare, specifice acestor lucrari.
Prevederile prezentului caiet de sarcini NU se aplica la:
— imbracaminti din beton armat monolit;
— imbracaminti executate din elemente prefabricate din beton sau beton armat;
— imbracaminti din beton precomprimat;
— piste pentru ciclisti;
— trotuare si alei pentru pietoni.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Tmbrécémin’gile rutiere cu beton de ciment sunt alcatuite din dale, delimitate intre ele
prin rosturi si se executa de regula intr-un singur strat, in care betonul indeplineste
caracteristicile pentru un strat de uzura. In cazuri justificate tehnic si economic, in sistemul
cofrajelor fixe, imbricamintile se pot executa si in doua straturi, betonul din stratul superior
indeplinind caracteristicile pentru strat de uzura, iar betonul din stratul inferior, indeplinind
caracteristicile unui strat de rezistenta

2.2. Imbr&camintile rutiere cu beton de ciment pot fi executate in cofraje fixe, conform SR
183-1 sau in cofraje glisante, conform SR 183-2. Ambele variante au rezultate satisUacatoare,
iar alegerea ramane la latitudinea Antreprenorului, care, la executarea lucrarilor va respecta si
prevederile pentru realizarea imbracamintilor de beton de ciment se clasifica dupa clase, pe
baza criteriului Rezistentei la incovoiere (Rj, ), pe care betonul trebuie sa-I obtina la 28 de zile.
Rezistenta caracteristica la incovoiere, R inc. Se obtine din interpretarea statistica si se defineste
ca valoare a rezistentei sub care se pot inta“Ini statistic cel mult 59c¢ din rezistentele obtinute prin
Tncercarea la incovoiere a epruvetelor de beton, la varsta de 28 zile. Epruvetele prismatice au
dimensiunile 150x150x600 mm si se incearca prin incarcare cu doua forte egale si simetrice.
Clasele de betoane rutiere se noteazi conform tabelului 1.

[Clasa de beton rutier IR; -MPa(N/mm)
IBcR 3,5 3,5
IBCcR 4,0 4,0
IBcR 4,5 4,5
IBCcR 5,0 15,0




2.4. In general, alegerea clasei de beton a imbracamintii rutiere depinde de categoria
sau clasa drumului, de intensitatea traficului si de caracteristicile geometrice ale drumului,
prezentate in tabelul 2.

Clasa de trafic
foarte .
greu greu mediu usor
_ Numarul sfra] rifor de Tmbracaminte
Denumirea - : - . azural
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Cla a
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0 1 2 3 4 5 6 4
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d | 45 ) (BcR4,0| (BcR4,0 | (BcR3,5
e circulatie ) ) )
- cu o banda
dc circulatie - BcR 35 -

2.5. Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.6.  Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet de sarcini.

2.7. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va

dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

CAPITOLUL Il - NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE

Standarde de produs

Materialele din care se executa imbracamintile de beton de ciment trebuie sa
indeplineasca conditile de calitate in conformitate cu prevederile standardelor de
materiale, dupd cum urmeaza:

— agregate naturale - SR EN 12620;

— ciment CR 42.5R SR 10092;

aditiv plastifiant mixt pentru betoane - SR EN 934-2+A1,

— apa - SR EN 1008;



emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida - SR 8877-1,

— otel beton - SR 438-1, SR EN 13788-3;

— — folii de polietilend — SR ISO 4593;

— bitum neparafinos pentru diumuri tip 50/70- SR 12591 ;

— filer - STAS 539;

alte materiale si produse pentru colmatarea rosturilor — SR EN 14188-1, SR EN 14188-2,
SR EN 14188-3.

3. CIMENT

3.1. La prepararea betoanelor se va utiliza ciment rutter CR 42.5R care trebuie sa
corespundéa conditiilor tehnice de calitate indicate in tabelul 3, conform prevederilor SR
10092.

3.2.  Este indicat ca santierul sa fie aprovizionat de la o singura fabrica de ciment.

3.3. La aprovizionare, fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta,
inarcaj de conformitate CE si, dupa caz, certificatul de conformitate mpreuna cu
rapoartele de incercare prin care sa se certifice caiitatea materialului, eliberate de un
laborator autorizat/acreditat si se va verifica obligatoriu finetea si timpul de priza pe lot sau
pentru maxim 100 tone.

3.4.  Cimentul se va livra de catre fumizori in saci sigilati si se va depozita n incaperi
acoperite, ferit de umezeala, in conditii reci, uscate. Fiecare sac de ciment va avea
inscriptionat marcajul de conformitate CE, numarul de identificare a organismului de
certificare si informatile insotitoare. Daca pe sac nu figureaza toate informatiile, ci doar o
parte, atunci trebuie ca documentele comerciale insotitoare sa cuprindad informatii
complete.

Conditii tehnice pentru cimentul CR 42.5R hartie rezistenta - STAS 3789;

Tabel (
o . Conditii de Metoda
Caracteristicile cimentului admisibilitate de

incercar

e
Caracteristicile fizico-mecanice ale cimentului:
- timp initial de priza, min. ? 60 SR EN 196-3+Al
- stabilitate (expansiune), mm 510
- rezistenta la compresiune MPa
- dupa 2 zile 20 SR EN 196-1
- dupa 28 zile > 425
Caracteristici chimice ale cimentului
- pierdere de calcinare (PC) z 3.0%
- reziduu insolubil in HCI 1.59»
- continut de sulfati (CaSO3) 5 3.59 SREN 196-2
- oxid de magneziu (MgO) 2.5%
- continut de cloiuri <0.1%

3.5.  Nu se va utiliza ciment cu temperatura peste +50°C, iar durata de depozitare nu va
depas,i durata prescrisa de producator pentru tipul de ciment utilizat, durata decurgand de

la data expedierii cimentului de la producator.




3.6.  Verificarea calitatii cimentului de catre Antreprenor, se va face in conformitate cu
prevederile tabelului nr. 5.

3.7.  Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii cimentului astfel:

— intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la fabrica furnizoare

— intr-un registru (registrul pentru ciment) rezultatele determinarilor efectuate in

laborator.

4, AGREGATE

4.1. Pentru prepararea betoanelor de ciment rutiere se vor utiliza urmatoarele sorturi de
agregate:

— nisip natural, sorturile 0-4;

— pietris concasat, sortuiile 4-8; 8-16; 16-22,4(31,5);

agregate de cariera, concasate: criblura sorturile 8-16; 16-22,4 si piatra sparta (split) sort
22,4-40.

NOTA: Pietrisul concasat NU se va utiliza la executarea pistelor aeroportuare, autostrazilor
si drumurilor cu trafic foarte greu; ca agregat de balastiera, se va utiliza numai sortul de
nisip natural 0-4.

4.2. Agregatele trebuie sa provina din roci omogene in ce priveste compozitia
mineralogica, bara urme vizibile de dezagregare fizica, chimica sau mecanica, si lipsite de
pirita, limonita sau saruri solubile.

Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci cu continut de silice microcristalina sau
amoMa, deoarece reactioneaza cu alcaliile din cimenturi.

4.3. Agregatele trebuie sa indeplineasca conditile de admisibilitate indicate in SR EN
12620+A1.

4.4. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performantd, marcaj de
conformitate CE

si, dupa caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte de
incercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de uri laborator
acreditat/autorizat.

4.5.  Agregatele naturale se aprovizioneaza din timp, in depozite, in cantitati suficiente,
pentru a asigura omogenitatea si constanta caracteristicilor lor precum si continuitatea
proceselor tehnologice in care sunt utilizate.

4.6. Transportul, manipularea si depozitarea agregatelor naturale se efectueaza in
conditii care sa

le fereasca de imprastiere, impurificare sau amestecare intre sorturi.

4.7.  Agregatele naturale se depoziteaza, intermediar si final, pe platforme betonate, cu
pante si rigole pentru evacuarea apelor. in vederea depozitarii separate, a diferitelor
sorturi, se vor creea compartimentele necesare, cu inaltimea corespunzatoare evitarii

amestecarii sorturilor. Compartimentele se vor marca cu tipurile de sorturi depozitate.



In cazul unor volume reduse de agregate, depozitarea se efectueaza pe platforme din
lemn, Tn lazi sau folosind amenajari recuperabile. Pentru depozitele de consum, cu volum
redus de agregate, se pot folosi silozuri.

Este interzisa depozitarea agregatelor direct pe pamant sau pe platforme doar balastate.
4.8. Drumurile de acces la depozite trebuie sa fie amenajate pentru a evita antrenarea
de noroi si alte materiale in depozite, de catre mijloacele de transport. in cazul
aprovizionarii pe calea ferata, rampele de descarcare vor fi betonate si dimensionate cu
spatii suficiente pentru evitarea amestecarii sorturilor. Se va asigura uri spatiu
(compartiment) pentru depozitarea loturilor refuzate.

4.9. Verificarea calitatii agregatelor de catre Antreprenor se va face in conformitate cu
prevederile tabelului nr. 9.

4.10. Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

— intr-un dosar, vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de furnizor

— Intr-un registru (registrul pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate
de laborator.

5. APA

5.1. Apa utilizata la prepararea betoanelor poate sa provina din reteaua publica sau din
alta sursa, dar in acest din urma caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute
in SR EN 1008.

Metodele de determinare sunt reglementate prin acelasi SR EN 1008.

5.2. In timpul utilizirii pe santier, se va evita poluarea apei cu detergenti, materiale

organice, uleiuri, argile, etc.

6. ADITIVI

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor rutiere se va face conform prevederilor
normativului NE 012-1 si SR EN 934-2+All.

Stabilirea tipului de aditivi sau a combinatiei de aditivi se va face luand in considerare
recomandarile din tabelul 2a din normativul NE 012-1.

6.1. La prepararea betoanelor rutiere pentru imbunatatirea lucrabilitatii, reducerea
tendintei de segregare in timpul transportului si marimea rezistentei la inghet-dezghet
repetat, se va utiliza in mod obligatoriu aun adtiv plastfiant impreuna cu aditiv antrenat de
aer, confor prevederilor cerintelor din reglementarile specifice

6.2. In conformitate cu prevederile tabelului 2a din normativul NE 012/1 pentru reglarea
procesului de intarziere sau accelerare de priza, in functie de cerintele impuse de
tehnologiile

— speciale de executie, la prepararea betoanelor rutiere se vor folosi aditivi
acceleratori de priza sau intarzietori de priza, obligatorii, in urmatoarele cazuri:

intarzietor de priza + superplastifiant (plastifiant) la betoane turnate pe timp calduros;

accelerator de priza + anti-inghet la betoane turnate pe timp friguros.



6.3. Fiecare lot de aditivi, trebuie sa fie insotit de declaratia de performanta, marcaj de
conformitate CE si, dupa caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica
sau rapoarte de incercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de uri
laborator acreditat/autorizat.

6.4. Depozitarea si pastrarea aditivilor se va face in arnbalajul original si in incaperi
uscate (ferite de umiditate).

Capacitatea de stocare va fi pentru o cantitate necesara in minimum 3 zile de productie.
6.5. Recipientele in care se preparéa solutia de aditiv, vor fi bine curatate in interior, de
once impuritati (praf, grasimi, pacura, etc.) inainte de utilizare si nu vor fi folosite decéat in
acest scop.

6.6.  Verificarea calitatii aditivilor se va face conform tabelului 6.

7. OTEL BETON

7.1. Pentru executarea ancorajelor practicate in sistemul cofraje fixe sau glisante se va
folosi otelu1 beton rotund de @ 10 mm, respectiv 12 mm, tip OB 37, conform SR 438/1.
7.2.  Gujoanele utilizate pentru realizarea rosturilor transversale de dilatatie in sistemul
cofraje glisante vor conform SR EN 13877-3.

7.3. La livrare, otelul beton va fi insotit de declaratia de conformitate emisa de
producéator.

7.4. Otelul beton se va depozita si pastra in conditl care sa evite favorizarea corodarii
si murdaririi acestuia cu pamant sau alte materiale.

7.5.  Verificarea calitatii otelului beton se va face conform tabelului 6.

8. ADAOSURI

8.1. La prepararea betoanelor de ciment pentru stratul de rezistentd al imbracamintei
rutiere, realizate cu betoane de clasa BcR 4,0 si BcR 3,5, se poate folosi ca adaos, cenusa
de termocentrald, cu respectarea prevederilor din “Normativul pentru executia betoanelor
rutiere cu adaos de cenusa de termocentrald”, indicativ CD 147.

8.2. Cenusa de termocentraléd se obtine prin depunerea electrostaticad sau mecanica a
particulelor asemanétoare prafului, din gazele de ardere de la cuptoarele alimentate cu
carbune macinat.

8.3.  Cenusa de termocentrald se transportd, se manipuleaza si se depoziteaza astfel
incat sa fie feritd de impurificari si de modificari ale caracteristicilor fizico-chimice ale
acesteia. Cenusa de termocentrald poate fi transportaté in vrac sau in saci de plastic, cu
luarea de masuri identice cu cele indicate in cazul transporturilor de ciment.

8.4. Depozitarea cenusilor de termocentrald se face in silozuri, magazii sau in depozite
acoperite (soproane, etc.) iar durata de depozitare nu va depasi 6 luni.

Cantitatea de cenusé depozitata trebuie sa corespunda cu cea pentru cel putin a unei zile

intregi de productie.



8.5. La livrare, cenusa de termocentralad va fi insotita de declaratia de conformitate
emisa de producator.

9. ALTE MATERIALE

Pentru realizarea imbracarnintilor de beton de ciment mai sunt necesare si urmatoarele
materiale:

a) Hartie rezistenta Kraft (125 g/m) conform STAS 3789 sau folie de polietilena de
joasa densitate (0,06 mm grosime), pentru:

— executia imbracamintilor din beton de ciment pe fundatie de balast sau piatra
sparta;

— izolarea contra aderentei la beton a unei jumatati din ancorele de otel ce trebuiesc
fixate in rosturile longitudinale de contact ale imbracamintilor de beton de ciment
executate in cofraje fixe.

b) Produse de protectie a suprafetei betonului proaspat, contra evaporarii apei, cum
sunt:

— acoperisuri mobile;

— folie de polietilena

— emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida, conform SR 8877-1 si SR 8877-2.

c) Produse de colmatare a rosturilor:

— la cald, conform SR EN 14188-1

— la rece, conform SR EN 14188-2

— prefabricate, conform SR EN 14188-3.

10.  VERIFICAREA CALITATI MATERIALELOR

10.1. Controlul calitati materialelor se efectueaza preliminar (pentru aprobarea
fiirnizorilor si a retetelor) si la aprovizionare si inainte de utilizare.

10.2. Verificarile la aprovizionare si inainte de utilizarea materialelor, care trebuie
efectuate si frecventa acestora sunt cele prevazute in tabelul 5.

Verificarea calitatii materialelor
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CAPITOLUL Il - STABILIREA COMPOZITIEI BETONULUI

11. INCERCARI PRELIMINARE

11.1. Antreprenorul are obligatia de a lua masuri in vederea stabilirii, pe baza de
incercari preliminare efectuate de catre un laborator de specialitate, a compozitiei
betonului rutier care sa

“ asigure obtinerea tuturor caracteristicilor cerute betonului in stare proaspata si
intarita, conform prevederilor din prezentul caiet de sarcini.

11.2. Incercarile preliminare vor incepe cu cel putin 90 zile inainte de nceperea lucrérilor
de betonare, iar compozitia betonului adoptata pe baza rezultatelor obtinute din aceste
incercari va fi aprobata de Inginerul lucrarii.

11.3. Din incercarile preliminare trebuie sa rezulte variatiile admisibile ale compozitiei,
care sa permitd adaptarea ei la conditiile santierului, pastrand caracteristicile betonului in
ceea ce priveste lucrabilitatea, continutul de aer oclus si rezistentele mecanice.

11.4. Dozajele admise, de ciment si aditiv si raportul A/C, conform SR 183-1 tabel 3 si
SR 182-2 pct. 2.3.4., sunt indicate in tabelul 6.

: Clasa betonului rutier .
Material BcR35 [BoR40 | BoR45 [BoRso | Opsenvad
1. %ment CR 310-330 | 330-350 | 330-350 350-370 coiraje fixe
kg/m*) min. 310 cofraje glisante
2. Raport apa/ciment, 0,45 pentru betoanele cu granulozitate continua cofraje fixe
max 047 pentru  Dbetoanele cu  granulozitate | cofraje fixe
discontinua
0,52 pentru betoanele cu adaos de cenusa cofraje fixe
0,43 pentru betoanele cu granulozitate continua cofraje glisante
3. Aditivi plastifianti si| conform specificatiei tehnice de produs cofraje fixe sau
aditivi antrenori de aer glisante
% din masa cimentului

NOTA: *) Cantitatile prevazute pentru dozajele de ciment nu contin si pierderile.



1.1. Caracteristicile betonului rutier intarit care trebuie indeplinite la stabilirea
retetelor prin incercarile preliminare trebuie sa fie cu 10% mai mari decéat
cele obEgatorii la executie, pentru a exista garantia acoperirii diferentelor
intre conditiile de laborator si cele de santier.

Valorile pentru retete sunt indicate in tabelul 7.

Nr. | Conditii tehnice Clasa betonului rutier

crt. | (preliminar, la retete) BCR35[ BCRAUT BCR45

bBCR o,U

. Rezistenta caracteristica la
Incovolere

(Rinc) determinata la 28 zile pe 38 4.4 4.9
epruvete prismatice 150x/150x600mm ’ ' ’
MPa min.

55

2. Rezistenta medie 1a
compresiune

determinata la 28 zile pe cuburi cu

34,0
latura de 150 (Rc med.) MPa

39,0 44,5

50

Gradul de gelivitate al betonulul G 100 G 100 G 100

determinat
conform SR EN 3518

G 100

12. COMPOZITIA BETONULUI RUTIER

12.1. Compozitia betonului rutier se realizeazd cu agregate naturale prelucrate, apa,
ciment si aditivi.
12.2. La stabilirea compozitiei betonului rutier se vor aplica cerintele de baza din

normativul NE 012-1, cap. 6, adaptate la specificul betoanelor rutiere si se vor respecta
prevederile anexei 11.1 din Normativul pentru executarea imbracamintilor rutiere din beton

de ciment in sistemele cofraje fixe si glisante, indicativ NE 014.

CAPITOLUL IV - PREPARAREA BETONULUI RUTIER

Utilajele si echipamentele necesare executarii imbracamintilor rutiere din beton de ciment
trebuie selectate in conformitate cu prevederile Contractului, Proiectului si Caietului de
Sarcini, iar preliminar aceestea trebuie prezentate Inginerului pentru aprobare.
Antreprenorul trebuie sa asigure functionarea pe santier a statiei de betoane si a
echipamentelor pentru asternerea betonului.

13. STATIA DE BETOANE

13.1. Prin statia de betoane se intelege orice unitate sau instalatie care produce si
livreaza beton, fiind dotatad cu una sau mai multe centrale de beton.
13.2. Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditile de

securitate, se vor efectua cu respectarea procedurii PCC 020.

14. EXPERIMENTAREA PREPARARII BETONULUI RUTIER iN STATIE

Tnainte de Tnceperea lucrérilor, Antreprenorul este obligat s& facd experimentarea
preparéarii betonului rutier in statie, pentru a verifica daca folosind mijloacele santierului,
reteta betonului stabilitd in laborator permite atingerea caracteri ticilor cenite prin caietul de
sarcini.

Incercérile trebuiesc repetate pana la obtinerea rezultatelor satisUacétoare privind:

— lucrabilitatea (consistenta);




— continutul in aer oclus;

— omogenitatea betonului;

— rezistenta la incovoiere.

in cazul centralelor de beton cu dou& malaxoare incercarea de verificare a omogenitétii se
va face pentru ambele malaxoare.

Cu ocazia acestora se va verifica si durata minimd de malaxare, necesara pentru a
asigura o bunad omogenizare a betonului.

Probele pentru verifieéri se vor lua din eel putin 6 amestecuri diferite, pe care se vor
determina caracteristicile aratate la Capitolul lll, art. 12, Compozitia betonului rutier.

15. PREPARAREA PROPRIA-ZISA A BETONULUI RUTIER

15.1. Este interzisd prepararea betonului in Instalatile care nu asigurad respectarea
abaterilor prevéazute la pet. 13.2.

Antreprenorul rdspunde permanent de buna functionare a mijloacelor de dozare, frecventa
verificarilor fiind cea prevazuta in CP 012-1, dar cel putin o data pe saptamana.

15.2. Cantitatea de apa corespunzdtoare unui amestec se va corecta tindnd seama de
umiditatea agregatelor si de aditivul folosit, astfel incat s& se respecte raportul A/C avut in
vedere la stabilirea retetei.

15.3. Ordinea de introducere a materialelor componente in malaxor se face conform
prevederilor c‘artii tehnice a utilajului respectiv.

15.4. Pe parcursul prepararii betonului, laboratorul statiei poate modifica reteta, in functie
de rezultatele incercarilor privind umiditatea si granulozitatea agregatelor, si de densitatea
aparenta, de lucrabilitatea si volumul de aer oclus al betonului proaspat, in situatiile reale
existente, cu conditia realizarii caracteristicilor tehnice cerute prin caietul de sarcini.

15.5. La terminarea unui schimb sau intreruperea prepararii betonului pe o durata mai
mare de o ora, malaxorul va fi spalat cu jet de apa sau apa cu pietris.

15.6. Se va evita golirea malaxoarelor direct in mijloacele de transport, recomandandu-
se folosirea de buncare intermediare. Pentru evitarea segregarii betonului, buncarele vor fi
incarcate axial prin intermediul unor jgheaburi si a unei palnii de minimum 0,5 m inaltime.
Nu se admite mentinerea betonului in buncar mai mult de 15 minute. Buncarele
intermediare vor fi curalate cel putin de doua ori intr-un schimb.

15.7. Temperatura betonului proaspat masurata Tn mijloacele de transport inaintea
plecarii de la statie trebuie si se situeze in intervalul +5°...+30°C, iar la punerea in opera
sa nu depaseasca 30°C.

16. CONTROLUL CALITATII BETONULUI PROASPAT PREPARAT

16.1. Pentru asigurarea caracteristicilor betonului proaspat precizate la punctul 12.4
tabelul 13, in scopul evitarii punerii in opera a unui beton necorespunzator, se vor face in
prealabil, la statia de betoane, determinari pe betonul proaspat.

16.2. Controlul operativ al calitatii betonului se va face conform prevederilor din anexa 1.3

la normativul indicativ NE 014.



Ori de cate ori un rezultat se situeaza in afara limitelor admise, indicate la punctul 12.4, se
va repeta imediat determinarea respectiva.

Daca si la o noua determinare rezultatul nu se inscrie in limitele admise, se va sista
prepararea betonului si se vor stabili, dupa caz, masurile tehnologice ce se impun:
corectarea cantitatii de apa, a proportiilor sorturilor de agregate sau aditivi, a temperaturii
componentilor si verificarea instalatiei.

Dupa aplicarea masurilor stabilite si dupa reluarea prepararii betonului, determinarea
caracteristicilor respective se va face la fiecare amestec, adoptandu-se eventualele
corectii succesive pana cand se constata ca cel putin 3 rezultate consecutive se inscriu n
limitele admise.

16.3. Calitatea betoanelor din imbracamintile rutiere, se va aprecia pe baza rezultatelor
inregistrate in evidentele de laborator si buletinele de incercare a epruvetelor
confectionate la statia de betoane, incercate si prelucrate la laboratoarele de specialitate
ale Antreprenorului, care vor tine evidenta zilnica pe formulanil “Registrul pentru evidenta
prepararl si punerii in opera a betoanelor rutiere”, conform Anexei 1.4 din Normativul NE
014 privind betonul preparat:

— compozitia betonului realizat;

— caracteristicile betonului proaspat (lucrabilitate, densitate, continut de aer oclus,
temperaturd);

— confectionarea epruvetelor de beton pentru determinarea Rezistentelor mecanice.
16.5. Seful punctului de lucru va tine evidenta betonului turnat pe formularul tipizat
“Condica pentru evidenta betoanelor turnate”, unde se vor consemna zilnic:

— Candutati de beton turnate;

— elemente turnate;

— confectionarea epruvetelor de control si rezultatele incercarilor mecanice pe

betonul Intarit.

CAPITOLUL V - PUNEREA IN OPERA A BETONULUI RUTIER

17. ECHIPAMENTE PENTRU EXECUTIA BETONULUI RUTIER

17.1. imbracamintile rutiere din beton de ciment pot fi executate in doud metode:

— cu cofraje fixe (longrine metalice)

— cu cofraje glisante (utilaj mobil, pe senile, ghidat electronic in plan orizontal si
vertical, dotat cu un senzor de directie, unui de nivel, cu doua unitati de vibratie, o curea
transportoare si cofraje).

17.2. Antreprenorul va alege metoda de lucru care va ft folosita.

Pentru aceasta, Tnainte de inceperea lucrarilor de execu{ie, Antreprenorul va trebui sa
prezinte Inginerului spre aprobare metoda aleasa pentru executia imbracamintii din beton
de ciment.

17.3. Procedura va contine descrierea tehnologiei de executie adoptata, ce trebuie

verificata la inceperea lucrarilor, pe uri sector de proba (300-600 m lungime) si va eontine:



— descrierea detaliata a echipamentului;

descrierea detaliata a intregului proces de executie a lucrarilor, inclusiv pregatirea
fundatiei, realizarea betonului, transportul, turnarea si conservarea;

documentatia trebuie sa contind informatii ca: viteza utilajului, intensitatea vibrarii
betonului, grosimea stratului de beton (inainte de vibrarea si finisarea stratului de beton),
nivelarea suprafetei, protejarea betonului finisat, taierea rosturilor si finisarea.

18. MANAGEMENTUL TRAFICULUI PUBLIC SI DE SANTIER

Antreprenonil trebuie sa prezinte preliminar autoritatilor competente si Inginerului uri plan
cu managementul traficului, care sa eontina descrierea detaliatd a tuturor masurilor
necesare diminuarii efectelor ivite pe timpul executiei in zonele de trafic. Managementul
traficului se va face in deplina conformitate cu normele si reglementarile in vigoare.

19. TRANSPORTUL BETONULUI

19.1. Transportul betonului rutier se realizeaza cu autobetoniere sau autobasculante cu
basculare in spate sau lateral. Autobasculantele trebuie sa fie etanse, iar in cazurile cu
temperaturi la limita ale aerului, betonul din autobasculante se va acoperi cu prelate, astfel
ncat sa se evite modificarea caracteristicilor betonului (se interzice udarea betonului pe
timpul transportului).

19.2. Dupa fiecare 3-4 transpomiri si ori de cate ori este nevoie, autobetonierele sau
autobasculantele vor fi curatate si spalate cu jet de apa.

19.3. Durata maxima de transport, considerata din momentul terminarii ihcarcarii in
mijlocul de transport si sfarsitul descarcarii acestuia la punctul de lucru, nu va depéasi 60
minute la temperaturi ale betonului N 15°C si 45 minute la temperaturi situate n intervalul
15°...30°C.

19.4. Timpul care se scurge de la prepararea betonului pentru stratul de rezistenta si
pana la completa finisare a suprafetei stratului de uzura nu trebuie si depaseasca cu mai
mult de o ora inceputul prizei cimentului.

19.5. Timpul scurs de la prepararea betonului pentru stratul de rezistenta si pana la
completa finisare a suprafetei stratului de uzura nu trebuie s& depaseasca timpul de
Tncepere a prizei betonului.

20. LUCRURI PREGATITOARE

20.1. Tnainte de a incepe executarea imbracamintii din beton de ciment se va verifica si
receptiona stratul suport al acesteia (fundatia sau stratul de baza), conform STAS 6400,
prin verificarea elementelor geometrice, abaterilor limitd, denivelarilor admisibile, precum si
a capacitati portante a complexului fundatii-pat, corectandu-se toate defectiunile
constatate. Nu se va trece la executarea imbracamintii din beton de ciment decat numai
dupa efectuarea remedierilor necesare.

20.2. Fundatia sau stratul de baza trebuie sa aiba la suprafata sa aceleasi pante in profil
transversal si aceleasi declivitati in profil longitudinal ca cele ale suprafetei imbracamintii

de beton de ciment.



20.3. Denivelarile admisibile ale suprafetei straturilor de fundatie in sens longitudinal, sub
dreptarul de 3 m lungime si a unei pene, vor fi de + 2 cm, in cazul straturilor de fundatii din
balast, piatra spartd si din materiale granulare stabilizate mecanic si de + 1,5 cm, din
agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici.

20.4. Denivelarile admisibile ale suprafetei stratului de fundatie in sens transversal, sub
lata de 3 m, vor fi cu + 0,5 cm diferite de cele admise pentru imbracamintea din beton de
ciment.

20.5. La straturile din beton slab, abaterile limita la panta transversala si la cotele in profil
longitudinal vor fi cele prevazute in caietul de sarcini intocmit pentru betonul slab.

fnainte de executarea imbracamintilor din beton de ciment peste stratul de beton slab,
dupa corectarile defectiunilor constatate la acesta, se va executa o pelicula izolatoare
alcatuita din doua straturi de emulsie bituminoasa cationica, pe toata suprafata acestuia.
20.6. Denivelarile admisibile in profil transversal si longitudinal al suprafetei imbricamintii
rutiere existente (bituminoase sau din beton de ciment) care se ranforseaza, vor fi cele
prevazute in normativele si standardele in vigoare.

20.7. La executarea imbracamintilor de beton de ciment, peste imbracaminti existente,
acestea vor fi tratate conform prevederilor proiectului si normativului indicativ NE 014 pct.
7.14...7.18.

20.8. Lucrarile de corectare si finisare a fundatiei sau a stratului de baza vor preceda
lucrarile de betonare cu 400-1000 m lungime de drum.

20.9. Pe fundatie verificatd si rectificatd se conteaza longrinele metalice. Inaltimea
cofrajelor fixe trebuie sa fie egala cu grosimea imbracamintii proiectate.

Se va da o deosebita atentie pozitionarii corecte in plan a longrinelor si o asezare la cote
cu ajutorul nivelei, corespunzator elementelor geometrice in plan si in profil in lung din
proiect.

20.10. Longrinele trebuie montate inaintea inceperii turnarii betonului, pe ce1 putin o
lungime de turnare programata zilnic.

20.11. Tn cazul fundatiilor de balast, piatra spartéd si din materiale granulare stabilizate
mecanic, intre longrinele metalice montate pe fundatia umezita in prealabil, se va asterne
un strat de nisip de 2 cm grosime dupa compactare. Nisipul va avea echivalentul de nisip,
EN > 85.

20.12. Pe stratul de nisip bine nivelat si compactat se va intinde hartie rezistenta (Kraft)
sau folie de polietilena.

Benzile de hartie sau folie de polietilena trebuie sa se suprapuna cu minim 5 cm in sens
longitudinal si 20 cm in sens transversal. Banda superioara va fi in sensul pantei.

20.13. Banda de hartie sau folia de polietilena trebuie si fie intinsa cu putin timp inainte de
betonare, penmi a evita producerea de cute si trebuie sa fie asiguratd contra vantului,
asezand peste ea din loc in loc bare metalice, care vor fi apoi recuperate.

Este interzisa folosirea de beton proaspat sau bolovani si nu se va calca pe hartia

rezistenta intinsa.



20.14. In situatiile in care stratul superior al fundatiei este alc&tuit din materiale stabilizate
cu lianti hidraulici sau mixturi asfaltice, nu se va executa acoperirea suprafetei fundatiei cu
strat de nisip si hartie sau folie de polietilena.

In aceste cazuri, inainte de asternerea betonului, suprafata acestor fundatii se va stropi cu
apa.

20.15. In cazul in care betonul se executé cu cofraje glisante pregatirea stratului suport se
va face in conditiile specifice sistemului cofraje fixe pe fundatii noi.

20.16. Stratul suport va fi verificat si aprobat inainte de turnarea betonului pentru
imbracaminte, pe o zona corespunzatoare unei zile de lucru.

20.17. Principalele controale ce trebuiesc facute inainte de punerea in opera a betonului
sunt urmatoarele:

pregatirea stratului suport pe care urmeaza sa fie asternut betonul, in conformitate cu
prevederile pct. 20.1. 20.16;

Constatarile acestor verificari vor fi consemnate in procese verbale de lucrari ascunse,
care vor preciza concret verificarile efectuate, constatéarile rezultate si daca se admite
trecerea 1a executarea imbraeamintei de beton;

— pozitionarea corecta a longrinelor (executie in sistemul cofraje fixe) sau a firelor de
ghidaj pentru palpatorii masinii cu cofraje glisante;

pozitionarea corecta a rosturilor de dilatatie;

— asigurarea bunei functionari a utilajelor de punere in opera a betonului rutier.

21. EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A BETONULUI RUTIER

21.1. Tnainte de inceperea lucrérilor, Antreprenorul va realiza obligatoriu un tronson
experimental de min. 300 m lungime pentru a verifica pe santier, in conditii de executie
curente, realizarea caracteristicilor cerute betonului pus in opera in conformitate cu
prevederile prezentului caiet de sarcini precum si pentru a regla utilajele si dispozitivele de
punere Tn opera a betonului si eventual corectarea compozitiei betonului in limitele stabilite
prin studiul preliminar.

Se vor urmari in special:

reglarea utilajului de raspandire si vibrare pentru obtinerea grosimii necesare si o
suprafatare perfecta;

reglarea pervibratoarelor, stabilirea distantelor dintre ele si mai ales a celor situate la
marginea imbracamintii;

— punerea la punct a operatiilor de finisare a suprafetelor de striere si de raspandire a
produsului de protectie ca si a metodelor de executie a rosturilor si a timpului de taiere.
21.2. Partea din tronsonul executat consideratd ca cea mai bine realizatd va servi ca
tronson de referinta pentru restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest tronson de referintd se vor consemna in scris, pentru a
servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa in continuare.

22. PUNEREA iIN OPERA PROPRIU-ZISA



22.1. Punerea in opera a betonului rutier in sistemul cofraje fixe

22.1.i. imbracamintile de beton de ciment se executa intr-unul sau doua straturi, conform
prevederilor din proiect, in functie de utilajele curente, care pot asigura compactarea prin
vibrare pana la grosimi de 23 cm. In cazul unor grosimi mai mari se vor utiliza numai
vibrofinisoare dotate cu pervibratoare, care vor trebui sa asigure o vibrare eficientfi pe
toata grosimea stratului.

22.1.2. La locul de punere in opera, descarcarea betonului se va face in 2-3 locuri sau in
cordon (din mers), urmarindu-se mentinerea omogenitatii betonului pe toata suprafata de
descarcare. La imbré&céininti executate in doué straturi, descarcarea betonului celui de-al
doilea strat se va face obligatoriu prin descarcare laterald, folosind autobasculante sau
alimentatoare speciale. Aceeasi masura se va aplica si pentru primul strat cand acesta se
asterne pe fundatie acoperita cu hartie rezistenta.

22.1.3. Asternerea betonului se va face numai cu repartizatoare mecanice, cu exceptia
unor suprafete reduse la care folosirea acestora nu este justificatd din punct de vedere
tehnico-economic (supralargiri in curbe, curbe cu raze mici, strézi de categoria IV cu o
banda de circulatie, parcaje, platforme sau locuri de staiionare, pe suprafete mici sau
izolate). La acestea, astemerea betonului rutier proaspat, se poate face manual.

22.1.4. Compactarea si nivelarea betonului, se vor efectua cu ajutorul vibrofinisoarelor,
avand urmatoarele caracteristici: frecventa de vibrare 50-75 Hz, amplitudinea 1,0...1,3
mm, viteza de avansare: min. 0,6 m/minut, prin doud treceri ale acestora pe fiecare strat
de beton ce se compacteaza. Relatia intre grosimea dalei, h si latimea grinzii vibratoare,
masurata in sensul de avansare, b, este: b > h. La! ea grinzii de vibrare trebuie sa fie cel
putin egala cu grosimea dalei.

22.1.5. Procedurile de vibrare si distanta maximé intre vibratoare vor fi cele descrise, in
totalitate, in

metoda propusa de Antreprenor si aprobata de Inginer, inainte de inceperea lucrarilor de
betonare.

O atentie deosebitéd trebuie acordatd vibratoarelor in lungul marginii benzii care se
executd, pentru a realiza 0 compactare corespunzatoare a acesteia.

22.1.6. Timpul optim de vibrare se stabileste prin determinari de probé efectuate cu prima
sarja de beton ce se compacteaza, stabilindu-se si viteza de inaintare a vibrofinisorului,
corelaté cu latimea grinzu vibratoare, care trebuie sa fie in contact cu betonul proaspéat pe
o lungime egaléd cu cel putin grosimea dalei, masurate in directia de avansare. Durata
vibrarii se recomanda sa he de 30...60 secunde.

22.1.7. Pentru a asigura vibrarea corectd a betonului pe intreaga suprafatd a stratului
compactat, se va urmari ca grinda vibratoare, in timpul vibré&rii, s& se afle cu 1. . .3 mm mai
jos decét suprafata betonului din spatele grinzii.

22.1.8. Grosimea stratului de beton necompactat trebuie sa he de 1,15...1,35 ori mai mare

decét grosimea finald a stratului compactat, in functie de lucrabilitatea betonului.



Tnainte de a Tncepe vibrarea betonului, se va stabili, in cadrul determinérilor de proba,
grosimea stratului de beton necompactat, necesara pentru obtinerea grosimii prescrise a
stratului hurt.

22.1.9. Punerea in opera a betonului se va face Uara intreruperi, iar daca acestea nu pot fi
evitate (ploaie intensd, defectarea utilajelor, intreruperi in aprovizionarea cu beton, etc.) se
va executa din betonul confectionat pan& in acel moment o dald mai scurtéd decét cea
prevazutd, terminatd cu un rost transversal de contact, care va R situat la min. 1,50 m
distanta de cel mai apropiat rost al imbracaminti rutiere.

22.1.10. Distanta dintre dou& pozitii succesive de lucni ale placilor sau riglelor
vibrante trebuie sa fie astfel stabilitd incat sa fie asiguratd acoperirea succesiva a intregii
suprafete de beton compactat.

22.1.11. Intreruperea betondrii la sfarsitul unei zile de lucru se va face numai la un
rost transversal de dilatatie sau de contact.

22.1.12. Betonul gresit fabricat sau gresit turnat se va indepérta de la locul de
punere in opera.

22.1.13. Pe sectoarele de drum cu declivitati, sensul de executie al benzi de beton
va fi urmatorul:

— pentru pante de pana la 39c¢ se lucreaza in sensul urcarii drumului (din aval spre
amonte);

— pentru pante mai mari de 3% se lucreaza in sensul coborarii drumului (din amonte
spre aval), adaptandu-se la situatia respectiva, atat consistenta betonului cét si viteza de
avansare a utilajelor, avand in vedere totodata si necesitatea ca in fata utilajelor s& existe
in permanenta un val de beton afanat cu rol de “zid de sprijin”.

22.1.14. Betonul asternut la cotéd si necompactat, se va verifica cu dreptarul si se vor
efecma corectérile necesare inainte de vibrare, pentru eliminarea denivelarilor suprafetei,
prin completare cu beton sau indepartarea betonului ih exces. Langa longrine betonul se
va indesa cu maiul metalic asigurand totodatd mentinerea ancorelor in pozitie orizontala.
22.1.15. Dupéa asternerea stratului de beton pe o portiune de 5..6 m, pe toata
latimea si dupa verificarea grosimii betonului necompactat cu sablonul, se va proceda la
vibrarea betonului cu ajutorud vibrofinisorului, urmérindu-se ca in fata grinzii vibratoare sa
existe permanent un val uniform de beton de maximum 5 cm inéltime.

22.1.16. Dupéa trecerea vibrofinisorului pand la circa 1 m de capéatul portiuni
asternute, aceasta se retrage si se face verificarea Tn profil longitudinal si transversal a
suprafetei vibrate cu dreptarul de 3 m lungime si o pana de 20 cm lungime si maximum 3
cm latime, avand inclinatia de

:10 si gradatii corespunzatoare diferentelor de Tnaltime de 1 mm, corectand cu beton, daca
este cazul, suprafetele denivelate sau cele deschise (nevibrate).

22.1.17. Dupéa verificarea si corectarea denivelarilor suprafetei vibrate, betonul de

langa longrine se va compacta cu maiul sau cu placi vibrante.



22.1.18. Daca este cazul se trece apoi a doua oard cu vibrofinisorul, astfel ca
suprafata obtinuta s4 fie neteda si uniformé ca aspect.

22.1.19. Timpul care se va scurge de la prepararea betonului pentru prima sarja
dintr-o dala gi terminarea finisarii betonului din aceeasi dalé nu va depési cu mai mult de o
ora Tnceputul prizei/cimentului.

22.1.20. Finisarea suprafetei betonului pentru piste aeroportuare, autostrazi si
drumuri cu trafic foarte greu, se face numai cu grinzi finisoare. Pentru celelalte categorii de
lucrari, cand vibrofinisoarele nu au aceste dispozitive, pentru eliminarea denivelarilor
longitudinale ale suprafetei stratului de beton, se va folosi un rulou metalic, perfect calibrat,
de 3...4 m lungime, avand diametrul de 25 cm si masa de circa 150...200 kg. Cu ruloul se
lucreaza pe suprafata corectatd si compactata, prin rostogolirea lui in sens perpendicular
pe axa benzii, pe toata” suprafata imbracamintei, prin treceri suprapuse pe cate 1,00 m.
Ruloul trebuie curatat si umezit la fiecare treeere, evitandu-se udarea betonului.

22.1.21. Surplusul de mortar scos la suprafata imbracamintei de catre grinda
finisoare sau rulou, se indepéarteaza cu perii speciale, care sunt trase transversal spre
marginea benzii de beton executate.

22.1.22. Suprafata finisatéd a betonului se va stria numai mecanic la autostrazi si
piste aeroportuare si mecanic sau manual la celelalte lucrari, perpendicular pe axa
drumului, cu ajutorul dispozitivului de striat sau a unei perii umezite, de tip piassava, cu fire
plastice sau metalice. Pentru a micsora zgomotul produs de rulajul autovehiculelor,
distantele dintre strieri vor fi aleatorii. Metoda va fi aprobata prealabil de Inginer.

22.1.23. Demontarea longrinelor se va face dupé cel putin 24 ore de la tumarea
betonului.

In cazul in care executarea imbracamintei se va face pe jumétate din latimea partu
carosabile si se circula pe a doua juméatate a drumului, longrinele din axa drumului se vor
demonta dupd minimum 48 ore.

Aceasta operatiune se va face dupéa o perioadd de timp mai mare atunci cand obtinerea
Rezistentei betonului este intarziatd de protectia acestuia (améanatéa, inadecvatfi) sau pe
timp friguros.

Dupé demontare, longrinele metalice vor fi pastrate curate si vor fi tratate corespunzator
pentru a evita aderarea cu betonul, folosind produse ce vor fi prezentate Inginerului pentru
aprobare preliminara. Nu se vor folosi longrine deteriorate.

22.1.24. Imediat dupd demontarea longrinelor, fetele laterale ale dalelor se vor
acoperi cu un strat de decofrol sau emulsie bituminoasa cationica.

22.1.25. Marcajul dalelor se va efectua prin stantarea numarului de ordine al dalei
(din5in5

dale) pe suprafata betonului, la coltul dalei, la 30 cm de la margine, cifrele avand 10 cm
indltime si 10 mm adancime).

22.1.2d. Pentru executarea imbracamintilor din douéd straturi (beton de uzurd si

beton de rezistentd) se fac urmatoarele precizari:



vibrarea betonului din stratul de rezistentd si stratul de uzurd se face cu doua
vibrofinisoare care actioneaza separat pe fiecare strat, astfel inhcat timpul care se va
scurge de la terminarea unui strat si contaminarea lui sau a vibrarii stratului de rezistenta
si asternerea stratului urmétor (de uzuré) nu va depas,i o juméatate de ora
timpul care se va scurge de la prepararea primei sarje din betonul stratului de rezistenta
dintr-o daléd si teiminarea finiséarii suprafetei stratului de uzurd din aceeasi dala, nu va
depés,i cu mai mult de o ora inceputul prizei cimentului.
22.2. Punerea in opera a betonului rutier in sistemul cofraje glisante
22.2.1. Masina cu coOaje glisante trebuie si.realizeze urméatoarele operatii tehnologice:
repartizarea betonului pe toata latimea benzii de betonare cu ajutorul unui repartizator tip
snec;
— compactarea, prin vibrarea internad a betonului, cu ajutorul pervibratoarelor electrice
de interior de 70 mm diametru care produc “lichefierea” betonului;
— presarea betonului prin “extrudere” de cétre greutatea proprie a masinii;
— finisarea transversaléd a suprafetei betonului “extrudat” cu ajutorul unei grinzi care
se deplaseaza perpendicular pe directia de avansare a cofrajelor glisante;
— finisarea longitudinald a suprafetei din beton cu ajutorul unui dispozitiv (driscé) care
se deplaseaza transversal intre cofrajele glisante si longitudinal, odatfi cu masina.
22.2.2. Betonul in fata masint cu cofraje glisante, trebuie astfel descéarcat si repartizat
incat sa se asigure o avansare uniforma, continud si permanenta a maginii, practic Oara
nici o oprire a mas,ini. Se va urméri permanent ca volumul de beton din fata masinii cu
cofraje glisante sa lie constant.
22.2.3. Viteza masinii cu cofraje glisante se regleaza la cca. 1 m/minut in functie de ritmul
de aprovizionare a betonului, corelat cu calitatea muchiilor laterale si suprafatarea
Tmbracamintei ce se realizeaza.
22.2.4.1n principiu, toate reglajele masinii cu cofraje glisante se efectueaza pe loc, inainte
de inceperea betonérii, dar trebuiesc efectuate verificari si ajustari ale acestora la
inceputul lucrului, pentru garantarea realizarii conditiilor de calitate ce se impun dalelor, din
punct de vedere ale grosimii, calitatii si rectangularitatii marginilor acestora. in acest scop
se vor avea in vedere prevederile normativului indicativ NE 014 pct. 10.1.6. si 10.1.7.
22.2.5. Betonul adus la punctul de lucru se descarca cu atentie in fata repartizorului cu
snec a masinii cu cofraje glisante dupa care repartizarea uniforma a acestuia intre
cofrajele mas,inii se continut cu ajutorul unui excavator.

22.2.6. Se va urmari permanent (prin observarea aspectului suprafetei betonului)
modul de functionare al tuturor pervibratoarelor.
Eventualele pervibratoare defecte trebuiesc inlocuite imediat.
22.2.7. Pervibratoarele se fixeaza la echidistante de cca. 50 cm si la mijlocul grosimii

stratului de beton.



O supraveghere mai atenta se va da celor doua pervibratoare laterale care trebuie si
asigure obtinerea muchiilor benzii de beton. Aceste doua pervibratoare se vor monta la
aproximativ 15 cm de marginea cofrajelor glisante.

22.2.8. Astemerea betonului se considera terminatd cénd suprafata imbricamintei nn
prezinta denivelari si are uri aspect omogen.

22.2.9. Compactarea si finisarea se considera terminate cand suprafata betonului este
plana, inchisa

si are o textura uniforma. In caz ca se observi denivelari ale suprafetei imbracamintei
ramase in

zonele marginale acestea se vor corecta manual cu ajutorul unor mistrii de 40-50 cm
lungime.

22.2.10. O atentie permanenta se va acorda valului de beton ce se formeaza in fata
grinzii mas,inii cu cofraje glisante care executa nivelarea transversala a imbracamintei.
Acest val de beton trebuie sa fie uniform, continuu si cu uri diametru de cca. 10 cm
grosime.

22.2.11. Calitatea lucru lui cu masina cu cofraje glisante este conditionata de
alimentarea permanenta cu beton a acesteia, in conditiile mentinerii unui viteze constante
de cea. 1 m/minut.

22.2.12. In cazul opririlor (accidentale) care depasesc durata de incepere a prizei

cimentului este necesara dispunerea de rosturi transversale de contact (de lucru).

22.2.13. In timpul station&rii masinii cu cofraje glisante vibrarea betonului va fi
oprita”.
22.2.14. Pentru a elimina in cel mai scurt timp unele deficiente de executie, cu efect

negativ asupra calitatii suprafetei si muchiilor imbracamintei, este necesar sa se efectueze
verificarea elementelor geometrice ale acesteia, cel mai tarziu la 24 ore dupi punerea in
opera a betonului.

22.2.15. in scopul iImbunatétirii aderentei rotilor autovehiculelor pe imbracdrmintea
uda, suprafata finisata a betonului se va stria perpendicular pe axa benzii, mecanic sau
manual, cu perii piassava.

Pentru a se permite protejarea cat mai rapida a betonului cu produs de protectie, strierea
se face la cel mult 20 m in spatele masinii cu cofraje glisante.

Se va verifica vizual uniformitatea si adancimea strierii si aceasta operatiune se va repeta
daca este cazul.

23. MASURI iN CAZUL CONDITIILOR METEOROLOGICE NEFAVORABILE

23.1. Lucrarile de punere in opera a betonului vor fi intrerupte atunci cand se ivesc
urmatoarele

conditii meteorologice defavorabile:

— temperaturi ale aerului mai mici de +5°C

ploaie intensa, care poate conduce la degradarea caracteristicilor suprafetei betonului.



23.2. In perioada de timp friguros se poate prevedea utilizarea de accelerator de priza
st/sau de intérire.

Acestea se pot folosi numai cu avizul unui laborator de specialitate si numai sub un control
competent din partea santiemlui.

De asemenea, se poate lua in considerare si folosirea apei calde la prepararea betonului.
Atunci cand temperatura aerului este in jur de +5°C eontinuarea sau oprirea betonarii se
va face pe baza prognozei meteorologice pe urméatoarele 24 ore (temperaturd, vant).

In cazul cand temperatura coboara sub +5°C si existéd pericol de inghet in urmétoarele 24
ore, lucrérile vor fi oprite.

Daca exista pericolul ca temperatura exterioard s& coboare sub 0°C, in primele 24 ore de
intérire a betonului deja pus in operd, se vor lua masuri de protejare a acestuia, prin
pastrarea unei temperaturi a betonului de cel putin 5°C pe o perioada de ce1 putin 3 zile.
Temperatura betonului proaspat inainte de a fi pus in operé trebuie s& he mai mare de
+5°C.

23.3. La betonare pe timp calduros, in vederea evitarii deshidratérii superficiale rapide,
care conduce la scaderea caracteristicilor mecanice ate mortarului de la suprafata
betonului, se va acorda o atentie deosebita aplicarii produsului de protectie.

Pentru evitarea fisurarii betonului intre rosturi, se va stabili momentul opim de taiere a
rosturilor, astfel incat sa existe un timp suficient pentru téierea tuturor rosturilor Thainte de
aparitia fisurilor.

,Daca apare riscul deshidratérii supeificiale a betonului, datoritd vantului sau a unei
umiditati relative scazute a aerului, se vor lua masuri de dublare a grosimii peliculei de
protectie sau se va dispune oprirea betonarii.

Temperatura betonului la punerea in opera nu va ft mai mare de 30°C.

Pentru scaderea temperaturii betonului sub 30°C, la prepararea acestuia se poate folosi
apa racita.

Atunci cand temperatura aerului este mai mare de +20°C si umiditatea relativd este mai
micad de 509c, se vor lua méasuri pentru mentinerea umiditatu stratului suport a1
imbrécamintii, iar produsul de protectie a betonului proaspét, se va aplica in doué straturi
succesive (pentru realizarea unei bune impermeabilizéri a betonului).

Atunci cand temperatura exterioard este mai mare de +30°C (panéa la maximum 35°C) si
umiditatea

relativa a aerului este mai mica de 40%, betonarea se va face numai cu luarea de masuri
speciale, raeirea apei combinata cu protectia betonului cu emulsii bituminoase aplicate in

doua straturi succesive si acoperirea cu copertine, imediat dupa trecerea finisorului.

24. PROTEJAREA SUPRAFETEI BETONULUI PROASPAT



24.1. Intregul echipament si materialele necesare protejarii corespunzatoare a betonului
proaspat, trebuie sa fie la indemana si gata de instalare, inainte de turnarea propriu-zisa a
betonului.

24.2. Metodele si produsele necesare protectiei betonului proaspat vor fi supuse
aprobarii prealabile de catre Inginerul lucrarii.

24.3. Imediat dupa terminarea strierii suprafetei betonului, se va proceda la protejarea
betonului proaspat impotriva actiunii soarelui, vantului si ploilor, cu acoperisuri de protectie
mobile impermeabile si nedeformabile, imbinate etans intre ele, care se deplaseaza pe
masura finisarii suprafetei betonului.

Betonul va raméane astfel protejat pana la acoperirea lui cu o pelicula de protectie continua
si impermeabild, cu grosime uniforma, aplicata prin stropirea suprafetei si partilor laterale
ale betonului cu produse chimice pentru care exista agremente tehnice corespunzatoare,
in scopul asigurarii conditiilor favorabile de intarire a betonului si evitarii fisurarii dalelor.
24.4. Produsul de protectie se aplica pe suprafata betonului proaspat prin pulverizare cu
ajutorul unui dispozitiv de lucru.

24.5. Lucrarile de peliculizare a suprafetei betonului proaspéat nu se vor executa pe timp
de ploaie. Tn cazul in care ploaia intervine intr-un internat mai mic de 3 ore de la aplicarea
emulsiei, operatia de protectie se repeta.

24.6. Pe timp ploios, suprafetele de beton proaspat vor fi protejate cu acoperisuri sau folii
de polietilena, atat timp cat prin caderea precipitatiilor exista pericolul antrenarii pastei de
ciment.

24.7. Dupa taierea rosturilor, zona din lungul rosturilor se va proteja cu folii de polietilena,
late de cca. 50 cm, asigurate contra vantului eu bare metalice, pana la colmatarea lor.

25. PROTEJAREA IMBRACAMINTEI PROASPAT TURNATA, DE CIRCULATIA
PIETONALA SI AUTO

25.1. Este interzisa circulatia de orice fel (oameni, animale, vehicule) pe betonul
proaspat. In primele 24 ore de la executarea protectiei suprafetei imbracamintei, cu
pelicule, accesul muncitorilor se poate face numai pe dulapi sprijiniti pe longrine.
Restrictiile se ridica in functie de varsta betonului.

25.2. In cazul executarii rosturilor prin taiere, zona din lungul rosturilor se va repeliculiza
cu produse similare celor folosite pe restul suprafetei dalei.

25.3. Pe perioada de intarire a betonului, stabilitda in functie de anotimp, se vor lua
masuri ca autovehiculele sa nu circule pe suprafata acesteia.

25.4. imbracamintile din beton de ciment se pot da in circulatie pentru autovehicule

numai dupa ce se constata ca sunt indeplinite conditiile prevazute in tabelul 11.

Temperatura atmosferica medie la punctul de lucru | +5 +10 | +15 | +20 | +25

Termene orientative pentni dareain circulatie a
imbracamintilor din beton (zile):

Betoane realizate cu ciment tip CR 42,5R special 25 19 16 14 |12
drumuri




26. EXECUTAREA ROSTURILOR

26.1. Pentru a evita aparitia fisurilor si crapaturilor datoritéd variatiilor de temperaturi si
umiditate, tasarile inegale si pentru necesitati de constructie, imbracamintile de beton de
ciment se executa cu rosturi transversale si longitudinale care le impart iri dale.

26.2. Rosturile, in sistemul cofraje fixe, atat cele transversale cét si cele longitudinale pot
fi de:

— contact (de constructie);

— dilatatie;

— contractie.

26.3. Executarea rosturilor se face conform normativului NE 014.

27. COLMATAREA ROSTURILOR

27.1. Go1u1 realizat la partea superioara a rosturilor se va umple, pana la suprafata
imbracamintei, cu produse de colmatare.

27.2. Oiricare ar fi materialul folosit pentru colmatare, se vor respecta urmatoarele
prevederi:

— identificarea materialului si verificarea caracteristicilor sale;

— curatirea rosturilor de materiale straine (praf, pamant, pietricele, etc.) cu ajutonil
scoabelor si a periilor de sarma;

— suflarea cu jet de aer comprimat;

— amorsarea rostului, daca este necesar, prin aplicarea uniforma a produsului de
amorsaj (grund) pe peretii si marginile rostului si respectarea timpului necesar pentru
uscarea materialului de amorsa;j;

— respectarea temperaturii de punere in opera a produselor ce se pun in opera la
cald;

— Tnlaturarea materialului in exces (se interzice colmatarea rosturilor in exces);

— darea in circulatie a sectorului colmatat numai dupé racirea produselor turnate la
cald si dupéa termenul impus prin tabelul 17.

28. VERIFICAREA CALITATH BETONULUI RUTIER PUS iN OPERA

Verificarea caEtétii betonului pus in opera se face conform tabelului 15 si se refera la:
28.1. Determinéri efectuate pe betonul proaspat, la locul de punere in opera:

— consistenta (lucrabilitatea);

— temperatura in perioada de timp friguros (sub +5°C) sau foarte calduros (peste
+25°C).

Daca un rezultat al determinarii privind lucrabilitatea si temperatura betonului, nu se inscrie
in limitele admise, se vor efectua inca doud determindri pentru acelasi transport de beton.
Dacé valoarea medie a celor 3 determinari se inscrie in limitele admise, se va accepta
punerea in opera a betonului. Daca este depésitd limita admisa, se refuza punerea in
operda a betonului din transportul respectiv.

28.2. Incercéri pe betonul intarit:



— rezistenta la incovoiere, pe prisme de 150x150x600 mm;

— rezistenta la compresiune pe cuburi;

— rezistenta la compresiune, pe carote.

Rezistentele la incovoiere si la compresiune, la varsta de 28 de zile pentru betonul pus in
opera, determinate pe fiecare serie de trei epruvete, se analizeaza de laboratorul statiei de
betoane, care efectueaza incercarea, imediat dupa inregistrare.

28.2.1.1n cazul in care rezultatul sau rezultatele incercarilor sunt mai mici decat cele
prevazute pentru clasa betonului respectiv, indicate Tn tabelul 14, laboratorul va comunica,
in termen de 48 ore, rezultatul in cauza, conducatorului statiei, conducerii unitatii de care
depinde statia si Inginerului lucrara.

Urmare comunicarii primite de la laboratorul statiei de betoane, in termen de 48 ore, seful
statiei impreund cu Inginerul lucrarii si conducétorul punctului de lucru, vor identifica
sectorul de imbrécaminte executat (dalele turnate) in schimbul de lucru corespunzéator
probei, cu valoarea rezistentei neasigurata, pe care se vor efectua verificari suplimentare,
prin Thcercari nedistructive sau extragere de carote.

Daca din verificarile suplimentare rezultd c& betonul nu indeplineste conditiile prevazute,
va fi convocat Inginerul care va analiza si decide masurile corespunzatoare.

28.2.2. Rezultatele incercarilor pe cuburi la 28 de zile, vor fi analizate in doua etape si
anume: giupate lunar, pentru aprecierea activitatii statiei;

— grupate pe tronsoane de dmm sau pe intregul sector executat, pentru aprecierea
realizarii c)asei betonului pus in lucrare, din care se vor elimina rezultatele incercarilor de
pe tronsoanele pe care s-au efectuat verificari suplimentare prin incercari nedistructive sau
extrageri de carote.

28.2.3.Incercarile prin metode nedistructive sau pe carote se efectueazd conform
reglementarilor in vigoare, cu precizarea ca in calcule se introduce ca valoare de calcul,
rezultatul mediu pe sectiune, in cazul incercarilor prin metode nedistructive si valoarea
individuala, in cazul incercarilor obtinute pe carote.

28.3. Pentru statia de betoane, prelucrarea si interpretarea rezultatelor incercarilor se
face pe probele prelevate la statie, pe durata a 30 zile.

Aprecierea activitatii statiei se face pe baza rezistentei caracteristice la incovoiere obtinuta
pentru fiecare tip de beton.

28.4. Aprecierea realizarii clasei betonului pus n lucrare se face pe baza valorii
rezistentei caracteristice la incovoiere obtinuta pe grupul rezultatelor analizate.

28.5. Conformitatea pentru rezistentele betonului la incovoiere, se verifica pe baza
criteriului care prevede limitarea rezistentei caracteristice la incovoiere, a sirului de
rezultate analizat la valoarea clasei betonului.

Criteriul se aplica in cazul in care conformitatea betonului utilizat la o lucrare este
verificata, considerand rezultatele a cel putin 2 probe (6 prisme 150x150x600 mm).
Conformitatea este realizata daca rezistenta caracteristica la incovoiere (R i,.) este cel

putin egala cu clasa betonului respectiv.



28.6. Interpretarea rezultatelor incercarilor efectuate pe betonul din imbracamintea
rutiera executata se va face conform prevederilor din anexa Ill.1 din normativul indicativ
NE 014.

CAPITOLUL VI - CONTROLUL CALITATII, CONDITH TEHNICE, REGULI SI METODE
DE VERIFICARE

29. CONTROLUL CALITATII

29.1. \Verificarile ce trebuie efectuate in diferite etape ale executiei imbracamintilor
rutiere de beton de ciment, sunt cele prevazute in anexa 1.2 1a normativul indicativ NE
014.

29.2. Inginerul va aproba preliminar:

— sursele si furnizorii de materiale;

— Instalatiile si echipamentul; retetele si sectoarele de proba;

— tehnologiile de executie.

29.3. Pe parcursul executiei se verifica in permanentd calitatea materialelor si se vor
efectua verificarile pentru certificarea calitatii betonului si a executiei Timbracamintilor din
beton de ciment, dupa cum urmeaza:

29.3.1. respectarea operatiunilor tehnologice, care trebuie sa corespunda prevederilor din
acest caiet de sarcini, verificandu-se Tn special:

— respectarea proiectului;

datele inscrise in bonurile de transport ale betonului (daca nu s-a depas,it durata de
transport);

— conditiile de punere Tn opera a betonului, functionarea utilajelor de punere in opera
a betonului, pregatirea platformei in vederea turnarii betonului;

mentinerea omogenitatii betonului, in timpul transportului si punerii in opera;

— mentinerea longrinelor sau a firelor de ghidaj la cotele prevazute;

— mentinerea pozitiei ancorelor sau gujoanelor din otel-beton;

— distributia uniforma a betonului in fata utilajelor de compactare;

— compactarea uniforma si evitarea segregarii in timpul compactarii;

— luarea de masuri speciale in cazul turnarii in conditii meteorologice nefavorabile;
executia roEturilor: pozitie, materiale utilizate, dimensiuni, finisare;

— protejarea suprafetei betonului;

asigurarea conditiilor de finisare a suprafetei imbracamintei.

29.3.2. Caracteristicile materialelor, trebuie sa corespunda conditiilor tehnice din acest
caiet de sarcini si normelor si reglementarilor in vigoare.

Caracteristicile materialelor se verifica, cu frecventelde precizate in tabelul 9, la
aprovizionare si inainte de utilizate.

29.3.3. Se verifica, caracteristicile betonului proaspat si ale betonului intarit, care trebuie

sa corespunda conditiilor tehnice din tabelele 13 si 14.



Aceste caracteristici se verifica, cu frecventele precizate in tabelul 15, la statia de betoane
si la locul de punere in opera.

29.4. Controlul dupa executia imbracamintei consta in:

— verificarea denivelarilor de suprafata;

verificarea rugozitatii suprafetei, prin masuratori cu metoda inaltimii de nisip;

— verificarea rezistentei betonului, pe bazad de carote extrase din lucrare; verificarea
grosimii Tmbracamintei, cu ajutorul carotelor

30. ELEMENTE GEOMETRICE

30.1. Grosimea totala a imbracamintii de beton de ciment este cea prevazuta in proiect.
Cand imbracamintea se executa in doua straturi, grosimea stratului de uzura este de 6
cm. Abaterea maxima admisa la grosimea totala proiectata a imbracamintei este de:
(-10...#15) mm la drumuri noi si modernizari

(-10...+50) mm la ranforsarea imbracamintilor existente.

; Verificarea grosimii imbracamintii de beton se efectueaza prin masuratori
directe, la marginile benzilor de beton, la fiecare 200 m, precum si pe carotele extrase
pentru verificarea calitatii betonului.

30.2. Latimea de turnate a dalei de beton este prevazutd in proiect si poate fi de
2,50...8,50 m. Abaterea maximi admisa la latimea proiectata a benzii de beton este de:

- + 15 mm, la drumuri noi, modemizari si ranforsari de imbracaminti bituminoase;

— + 5 mm, la ranforsarea imbracamintilor rutiere vechi din beton de ciment.
Verificarea litimii imbracamintei de beton, se efectueaza prin masuratori directe cu ruleta,
intre marginile benzii de beton, la fiecare 200 m.

30.3. Panta transversala a imbracainintei este cea indicata in proiect.

Abaterile limita la panta transversala la drumuri si strazi poate fi de + 0,4% fata de
valoarea pantei indicate in proiect. La pantele transversale ale imbracamintilor pentru
piste, cai de miare, bretele de legatura si platforme aeroportuare abaterea maxima admisa
este de + 0,2% (2 mm/m).

Verificarea pantei transversale se face in mod obligatoriu Tn dreptul profilelor prevazute in
proiect si intre aceste profiluri, la cererea comisiei de receptie. Misuratorile se fac cu un
dreptar, avand lungimea egala cu jumatate din I&'timea partii carosabile (respectiv cu
latimea partii carosabile cu panta unica la autostrazi, in curbe cu panta unica, etc.), cu
bolobocul si cu o pana gradata, lunga de 30 cm (grosimea maxima de 3 cm si inaltimea la
capete de 1,5 cm si respectiv 9 m). Gradatiile pe partea superioara a penei, trebuie sa fie
corespunzatoare diferentelor de naltime de 1 mm.

30.4. In profil longitudinal, abaterile limita la cotele imbracamintei, fatd de cotele din
proiect, pot fi:

* + 10 mm, la autostrazi, piste, cai de rulare si platforme aeroportuare, drumuri de clasa
tehnica H, strazi de categoria | si ll;

* + 20 mm, la drumuri de clasa tehnica llIl...V, strézi de categoria Ill si drumuri de

exploatare de categoria l;



* + 30 mm, la strazi de categoria IV, drumuri de exploatare de categoria Il si lll, locuri de
stationare, alei carosabile gi platforme de parcare, portuare si industriale.

31. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI IMBRACAMINTII

31.1. Denivelarile maxime admisibile ale suprafetei imbracéamintei, in sens transversal
sau longitudinal, masurate sub dreptarul de 3,00 m lungime pe fiecare banda de beton sau
banda de circulatie, pe toatd suprafata acesteia, sunt de:

. 4 mm, in cazul imbracamintilor ce se executd pentru lucrarile de drumuri avand
viteza de proiectare mai mare de 100 km/h;

. 5 mm, in cazul imbracamintilor ce se executd pentru lucrari de drumuri avand
viteza de proiectare intre 50 si 100 km/h;

. 6 mm, in cazul imbracamintilor ce se executd pentru lucrari de drumuri avand
viteza de proiectare sub 50 km/h.

Distanta minima intre doud puncte cu denivelari maxime admise, masuratd pe axa
longitudinald a benzii de beton, este de 20 m.

31.2. Denivelarile admisibile la rostuJ longitudinal de contact intre doud benzi de beton,
adiacente, sunt de 2 mm in cazul partii carosabile cu doua pante transversale si la pistele
aeroportuare.

31.3. Denivelarile maxime admisibile intre muchile dalelor invecinate ale rosturilor
transversale sunt de:

. 0 (zero) mm, la rosmrile de contractie ale imbracamintei ce se executd pentru
lucréri de drumuri proiectate pentru viteza de circulatie mai mare de 100 km/h si pentru
piste aeroportuare;

. 2 mm, la rosturile de contractie ale imbracamnintei ce se executa pentru lucrari de
drumuri avand viteza de proiectare sub 100 km/h;

. 2 mm, la rosturile de lucru pentru drumuri si piste aeroportuare indiferent de viteza
de circulatie.

31.3.1. Verificarea denivelarilor suprafetei imbracamintii se efectueaza in timpul executiei,
imediat

dupa prima trecere a vibrofinisorului si la receptie.

31.3.2.1n profil longitudinal, masurarea denivelarilor se efectueaza pe fiecare banda de
beton sau banda de circulatie si anume pe axa acestora, cu ajutorul dreptarului de 3,00 m
lungime si a unei pene de 20 cm lungime si max. 3 cm latime, avand o inclinatie de 1:10 si
gradatii corespunzatoare diferentelor de inaltime de 1 mm. Masuratorile se vor face la
fiecare dali realizati in timpul executiei si din 50 in 50 m la receptie, sau prin sondaj la
cererea comisiei de receptie si se vor consemna numai citirile ce depasesc denivelarile
admisibile indicate la pct. 31.1.

31.3.3.1in profil transversal, verificarea denivelarilor este obligatorie in dreptul profilelor
aratate in proiect si la cererea comisiei de receptie si intre aceste profde. Masuratorile se
fac in mod similar cu cele prevazute la pct. 31.3.2. pentru profile in lung, folosind insa uri

dreptar cu lungimea aratata la pct. 30.3.



31.4. Verificarea rugozitatii imbracamintei se efectueaza prin metoda inaltimii de nisip
conform SR EN 13036-1 inainte de darea acesteia in circulatie. Valoarea minima a
rugozitatii este de 0,6 mm, cu exceptia sectoarelor cu declivitati mai mari de 69c, sau in
curbe cu raze sub 125 m si in intersectii unde este de 0,8 mm.

31.5. Verificarea modului de realizare si de colmatare a rosturilor, a prezentei fisurilor si
crapaturilor, se efectueaza pe baza de observatii vizuale, obtinute prin parcurgerea pe jos,
in prima perioada a zilei si de preferat pe vreme racoroasa, a sectorului de imbracaminte
executat.

31.6. Verificarea cotelor din axa drumului, prevazute in profilul longitudinal se face cu
ajutorul unui aparat de nivel.

31.7. In cazul in care se dispune de aparatul Viagraf pentru determinarea planeita*tii
drumului in profil longitudinal, verificarea si interpretarea rezultatelor se face cu acest
aparat, conform reglementarilor legale in vigoare.

31.8. Rezultatele verificarilor se consemneaza in evidentele de control ale santierului si
fac parte integranta din cartea constructiei.

31.9. Inginerul va verifica periodic datele inscrise in documentele de atestare a calitatii

executiei.

32. PRESCRIPTII SPECIALE

32.1. Defectiunile aparute la imbracamintile de beton de ciment trebuiesc reparate
Thainte de darea in exploatare a acestora.

Modul de reparate a lor se stabileste de comun acord cu Inginerul si Proiectantul.

32.2. Pentru asigurarea durabilitatii in exploatare, imbracamintile de beton de ciment se
exclud de la tratamentul cu clorura de sodiu (sare gema industriald) ce se efectueaza iarna
pentru combaterea

lunecusului, timp de cinci ant de la data executiei acestora.

32.3. Rosturile de constructie se taie dupa deschiderea acestora.

32.4. Produsele utilizate ca fund (pat) de rost trebuie sa fie compresibile, neputrezibile,
Rezistente la temperaturi ridicate, specifice produselor de etansare la cald a rosturilor si sa

nu interactioneze cu produsele de etansare la rece a rosturilor.

CAPITOLUL VII - RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia imbracamintilor de beton de ciment se efectueazd in trei etape: pe faze de
executie - determinante, preliminara (la terminarea lucrarilor) si finala.

33. RECEPTIA PE FAZE DETERMINANTE

Receptia pe faze determinante stabilite in proiect, se efectueazd conform Regulamentului
privind controlul de stat a1 calitatii in constructii, aprobat cu HG 272 si conform Procedurii
privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si

publicaté in Buletinul Constructiilor volumul 4/1996, atunci cand toate lucrarile prevazute in



proiect pentru pregéatirea platformei sunt complet terminate si toate verificarile sunt
efectuate in conformitate cu prevederile art. 20 din prezentul caiet de sarcini.
Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si
calitatile impuse de proiect si de caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe
parcursul executiei de catre organele de control.
In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal de receptie pe faza” in registrul de
lucrari ascunse

in care sunt specificate eventualele remedieri necesare, termenul de executie a
acestora si recomandari cu privire la modul de tinere sub observatie a tronsoanelor de
drum la care s-au constatat abateri fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.
34. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR
Receptia preliminard a imbradcamintii din beton de ciment se face odatd cu receptia
preliminard a intregii lucréri de drum, conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constnictl si Instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273.
Receptia preliminard se efectueazd cand sunt terminate toate lucrarile si verificarile
prevazute in documentatia de proiectare, inclusiv remedierile neconformitétilor constatate

si la cel putin o luna de zile de la darea in circulatie.

Comisia de receptie va examina lucrarile executate privind conditiile tehnice de calitate,
fatd de prevederile documentatiei tehnice aprobate, si fatd de documentatia de control si
procesele verbale de receptie pe faza, intocmite in timpul executiei lucrarilor.

Evidenta tuturor verificarilor efectuate in timpul executiei lucrarilor, face parte din
documentatia de control la receptia preliminara.

35. RECEPTIA FINALA

Receptia finala a imbracamintii din beton de ciment se face odata cu receptia finala a
intregii lucrari de drum, dupa expirarea perioadei de verificare a comportarii acesteia.

Receptia finala se va face conform prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273.

ANEXA - DOCUMENTS DE REFERINTA

l. ACTE NORMATIVE

Legea 10/1995 prisind calitatea in construciii

HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente pfivind
calitatea in constructii modificatd si completata
cu HG 675/2002 si HG 1231/2008

Ordinul MT nr. 43/1998 Norme privind Tncadrarea in categorii a
drumurilor de interes national

Ordinul MT nr. 45/1998 Norme tehnice privind proiectarea, construirea
si modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998 Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice
a drumurilor pubEce




Ordinul MT/MI nr.
411/1112/2000 publicat in MO
397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditile de
inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor
de circulatie in vederea executérii de lucrari in
zona drumului public si/sau pentru protejarea
drumului.

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sdnatatii in munca.

HG 1425/2006

Norme metodologice de apJicare a Legii nr.
319/2006 cu modificari si completari.

HG 300/2006

Norme de securitate si sénatate pe santiere.

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerinteie minime de securitate si sanatate
pentru a CEE (Comitetul Economic folosirea de
catre lucratori a echipamentului de lucru la
European) locul de munea.

Il. REGLEMENTARI TEHNICE

CD 146 Instructiuni tehnice pentru executia lucrarilor de
reparare a drumurilor cu beton runer fluidizat cu
aditiv FLUBET.

NE 012/1:2007 Normativ pentru producerea betonului si

executarea

lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat.

Partea 1. Producerea betonului

NE 012/2:2010

Norinalv pentru producerea betonului si
executarea

lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat. Partea 2: executarea lucrarilor din
beton

NE 014:2002

Normativ pentru executarea Tmbracamintilor
rutiere din

beton de ciment in sistemele cofraje fixe si
glisante

PCC 020 - 2015

Procedura pentru inspectia tehnica a statiilor
pentru

prepararea betoanelor

Ill. STANDARDE

STAS 539:1979

|Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins
in

pulbere.

STAS 3789:1986

|Hartii superioare de ambalaj. Hartie rezistenta.

STAS 4606:1980

Agregate naturale grele pentru mortare si
betoane cu

lianti minerali. Metode de incercare.

STAS 6400-84

|Lucréri de dnimuri. Straturi de baza si de
fundatie.

Condii tehnice generale de calitate

SR 183-1:1995

Lucrari de drumuri. Imbracaminti de beton de




ciment
executate in cofraje flxe. Conditii tehnice de
calitate.

SR 183-2:1998

[Lucrari de drumuri. imbracaminti de beton de
ciment
executate in cofraje glisante. Conditii tehnice de

calitate.

SR 438/1:2012

Produse de otel pentru armarea betonului.
Partea 1:
Otel beton laminat la cald. Marci si conditii

tehnice de calitate

SR 3518:2009

Incercari pe betoane. Determinarea rezistentei
la

inghet-dezghet  prin  masurarea  variatiei
rezistentei la

compresiune si/sau modulului de elasticitate

dinamic relativ

SR 8877-1:2007

ILucrari de drumuri. Partea 1: Emulsl
bituminoase

cationice. Conditii de calitate

SR 8877-2:2007

|[Lucrari de drumuri. Partea 2: Determinarea
pseudo-

viscozitatii Engler a emulsiilor bituminoase

SR 10092:2008

Ciment rutier

SR EN 196-1:2006

Metode de incercéri ale cimenturilor. Partea 1:

Determinarea rezistentelor mecanice.

SR EN 196-2:2013

Metode de incercéri ale cimenturilor. Partea 2:

Analiza chimica a cimentului

SR EN 196-3+A1:2009

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 3:

Determinarea timpului de priza si a stabilitatii.

SR EN 196-6:2010

Metode de Tncercari ale cimenturilor.

Determinarea

finetU.

SR EN 196-7:2008

IMetode de incercari ale cimenturilor. Metode de

prelevare si pregétire a probelor de ciment.

SR EN 933-1:2012

Incercari pentru determinarea
caracteristicilor

geometrice ale agregatelor. Partea 1.

Determinarea granulozitatii. Analiza




granulometrica prin cernere

SR EN 933-2:1998

Incercari pentru determinarea
caracteristicilor

geometrice  ale agregatelor. Panea 2:

Analiza granulometricd. Site de control,

dimensiuni nominale

ale ochiurilor.

SR EN 933-4:2008

tncercari pentru determinarea
caracteristicilor

geometrice ale agregatelor. Partea 4:

|Determinarea formei particulelor. Coeficient de

forma

SR EN 933-5:2001

Incercari pentru determinarea
caracteristicilor

geometrice ale agregatelor. Partea 5:

|Determinarea procentului de suprafete

concasate si sUaramate din
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